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Sammanfattning

Det pagar ett arbete med en ny detaljplan for ett nytt polishus vid Ernst Fontells
Plats (i denna utredning benamns det som EFP-byggnaden). Syftet med denna
luftutredning var att visa om det gar att bebygga omradet enligt planférslaget
utan att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for
luft, avseende kvdvedioxid (NOz2) och partiklar (PMig), riskerar att éverskridas
eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik paverkar luftkvaliteten i
naromradet betydande.

I denna utredning har ett utbyggnadsalternativ med den planerade EFP-
bygganden beriknats. Emissioner har berdknats fran vagtrafik och spartrafik i
omradet. For vagtrafiken har emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och
Nortrip anvants. For berdakningarna har trafikunderlag fér 2035 anvants
tillsammans och emissionsfaktorer for ar 2025 for NO, respektive 2035 fér PMyo.
Trafikunderlaget tar hansyn till all trafikalstring fran potentiell exploatering i
omradet, vilket darfér kan ses som vérsta fall.

Meteorologi for omradet har berdknats med modellen TAPM for ett
meteorologiskt typdr, dvs. ett meteorologiskt representativt ar for
Goteborgsomrddet. Spridningsberédkningarna har gjorts med CFD-modellen
Miskam. Till det lokala haltbidraget har sedan en lokal urban bakgrundshalt,
motsvarande dagens niva (dren 2020-2023), adderats for att fa fram totalhalter
som kan utvarderas mot MKN och MKM.

Resultaten visar att MKN klaras for bA&de NO2 och PM1o med marginal i
planomradet fér utbyggnadsalternativet. MKM tangeras i planomrddets 6stra
delar, mot Skdnegatan, for 98-percentilen av timmedelvardet avseende NO2
respektive for bdde drsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvérdet
avseende PMio. Sammanfattningsvis visar resultaten att detaljplanen inte bidrar
med en signifikant 6kning av halter som innebar risk for manniskors halsa
eftersom bdde MKN och MKM klaras fér bade PM;o och NO2.
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1 Inledning och bakgrund

Det pagar ett arbete med en ny detaljplan for ett nytt polishus vid Ernst Fontells
Plats (i denna utredning benamns det som EFP-byggnaden), se placering av
byggnad och ungefirligt planomrade i Figur 1. Planomradet ligger vid det
nuvarande polishuset ndra korsningen dir Skanegatan och Bohusgatan méts. I
norr finns den valtrafikerade Ullevigatan cirka 200 meter norr om planomradet
och den tungt trafikerade Kungsbackaleden ligger mer an 600 meter 6ster om
planomradet.
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Figur 1. Placering av planerad byggnad och ungeférligt planomr8de i omr8det vid
Ernst Fontells Plats. Bakgrundskarta: Stadskarta nedtonad (Géteborgs stad
2019).
1.1  Syfte

Syftet med denna luftutredning &r att visa om det gar att bebygga omradet
enligt planfdrslaget utan att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och
miljokvalitetsmal (MKM) fér luft, avseende kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PMyo), riskerar att dverskridas eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande
trafik pdverkar luftkvaliteten i ndromradet betydande.

1.2 Tidigare utredningar fér omradet

Tidigare har EFP-byggnaden varit med i en gemensam detaljplanutredning,
Detaljplan fér verksamheter och kategoribostédder vid Smé&landsgatan inom
stadsdelen Heden, som omfattades av flera planerade byggnader med flera olika
byggherrar. COWI utférde luftutredningar infér den gemensamma
detaljplansutredningen i flera omgdngar varav den senaste versionen &r fran
juni 2022 (COWI AB 2022).
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I denna utredning kommer metodiken, i stérsta méjliga man, att utga fran
COWI:s senaste utredning fér att utredningarna ska var jamforbara. Dock
kommer signifikanta uppdateringar ske i denna utredning jamfért med den
tidigare. Framfor allt kommer endast EFP-byggnaden tas hansyn till i
spridningsberakningarna, vilket skiljer sig fran tidigare utredning déar alla
planerade byggnader i kvarteren ldngs Smalandsgatan var med. Sedan ar 2022
har det aven skett uppdateringar avseende luftkvalitetsberdkningar som kan
paverka berdknade totalhalter. Det omfattar:

> Uppdatering av modellen for emissionsfaktorer HBEFA, frén version 4.1 till
version 4.2, vilket signifikant pdverkar emissionsfaktorerna som anvénts for
utslapp av vagtrafiken. Se utférlig beskrivhing av metodik for
emissionsberdkningar i avsnitt 2.3.

> De urbana bakgrundshalterna av luftféroreningar har uppdaterats med
maétdata fran de senaste aren. Se utférlig beskrivning av metodik for
berdakning av totalhalt och urban bakgrund i avsnitt 2.5.

1.3 Beddmningsgrunder

1.3.1 Miljékvalitetsnormer

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar utfardad med stéd av miljobalken
(1998:808) och innehaller bindande MKN for bland annat NOz och PMyo, vars
syfte ar att skydda manniskors halsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft, men MKN inneh3ller fler gransvarden for NO2 &n vad som anges i
luftkvalitetsdirektivet.

MKN géller generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allmanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljokvalitetsnormen ska inte heller utvérderas
pd végars kérbana (Naturvardsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv for NO2 och PMyo i utomhusluft
redovisas i Tabell 1.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6éverskridanden av
grénsvardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas
medelvardet for det attonde hégsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter
det att medelvardena for de sju dygn (2 % av aret) som har de hogsta halterna
har rédknats bort.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardes- MKN Antaol tilldtna dverskridanden
period (Mg/m3) per ar
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
Timme 90 175 timmar?
Timme 200 18 timmar
PM1o Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn

1) Timmedelvérdet 90 ug/m3 far Gverskridas 175 génger per kalenderar, forutsatt att timmedelvardet inte 6verstiger

200 ug/m3 mer &n 18 génger per kalender3r.

1.3.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de
sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft (MKM) definieras enligt foljande:
"Luften ska vara sd ren att méanniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden
inte skadas”. Fér miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av
halter av luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 2 for preciseringar
for NO, och PMyo. N&r miljdmalen beslutades var méalaret 2020, som nu
passerats. Eftersom de globala hdllbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa ar
2030 passar det artalet bra som nasta hallpunkt fér miljomalen
(Naturvardsverket 2022).

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och
lansstyrelser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen
inte &r rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna, kan éverskridanden av
miljokvalitetsmalen inneb&ra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 2.
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Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid (NOz) och partiklar (PM1o) f6r

miljékvalitetsm8let Frisk luft.
Foérorening | Medelvardes- Miljokvalitetsmal Antal tilldtna

period (Mg/m3) dverskridanden per ar
No2 ,&r 20 -

Timme 60 175 timmar
|::;|\/|10 /&r 15 -

Dygn 30 35 dygn

Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér &ren 2021-2030,
som tar sin utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella
miljémalssystem (Goteborgs Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala
miljokvalitetsmal med tolv delmal, varav ett delmal &r att sékra en god
luftkvalitet for goteborgarna enligt féljande:

> Att halten av NO2 understiger 20 ug/m3 vid 100 % av férskolegdrdar och
bostader.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanh&ngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan) dar
halten av NO2 understiger 20 ug/m3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel forskolegdrdar och bostéder dar halten
av PMj, understiger 15 ug/ms3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanh&dngande stads-
bebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande dversiktsplan) dar
halten av PMjo understiger 15 pg/m3.

1.3.3 Framtida gransvarden inom EU

Ett nytt EU-direktiv for luftkvalitet antogs formellt 2 oktober 2024, vilket
kommer att innebara skarpta gransvarden inom EU som kommer att bérja galla
fran ar 2030 (Europeiska unionen 2024). I och med faststillandet 2024 har
Sverige tva ar pa sig att genomfora direktivets bestimmelser i svensk
lagstiftning, vilket darfér kommer paverka géllande MKN.

I Tabell 3 redovisas gransvardena enligt det nya direktivet. Dessa skarpta
granser ligger narmare WHO:s riktvarden och ger ett dkat skydd fér manniskors
halsa och innebér en kraftig atstramning, framst gallande NO, och PM;o
(European Council 2024). Syftet med direktivet ar att skapa ett enhetligt och
lattforstaeligt system for att bedéma och jamfora luftkvaliteten i olika stader och
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regioner inom EU. Vidare syftar direktivet att ge allmd@nheten tydligare
information om luftféroreningar och de potentiella halsoeffekterna som dessa
medfdr. Ifall de nya nationella reglerna évertréds, kan de som paverkats av
luftféroreningar vidta réttsliga atgarder och medborgare kan fa kompensation
om deras halsa har skadats.

Tabell 3. Grénsvérden enligt det nya EU-direktivet om luftkvalitet och renare Iuft i
Europa (Europeiska unionen 2024).

Férorening Medelvardes- | Gransvardesnorm Antal tilldtna éverskridanden per ar
period
NO, Ar 20 pg/m3 -
Dygn 50 pg/m3 95-percentil, 18 dygn
Timme 200 pg/ms3 99,97-percentil, 3 timmar
PM1o Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 45 pg/ms3 95-percentil, 18 dygn

1.4 Luftkvalitet i omradet

Luftféroreningshalterna i Géteborg évervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Géteborgsregionen. Overvakningen i luft bestdr i huvudsak av
maétningar, bade pa fasta och tillfalliga méatplatser, samt av spridnings-
berakningar. NO2 och PMj, ar de Iuftféroreningarna med stoérst risk for
dverskridande av MKN, darfor fokuserar évervakningen pa dessa.

Avseende NO:z har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som
overskridits vid matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats foér
98-percentilen av dygnsmedelvérdet sedan ar 2020, se trend for
dygnsmedelvardet i Figur 2. Det inkluderar till och med métstationen pa Garda
som &r placerad vid den hart trafikerade Kungsbackaleden. Halter av NO2z i
urban bakgrund vid matstationen Femman i centrala Géteborg har underskridit
MKN sedan 2011 och miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI
2023; Miljoférvaltningen Goteborgs Stad 2023b). Minskade halter kan férklaras
av minskade trafikfldden under Covid 19-pandemin &r 2020. Vidare finns det
dven indikationer p3 att 6kad elektrifiering av fordonsflottan, andra férandringar
i trafikfléden och meteorologiska omsténdigheter som kan ha pdverkat eftersom
trenden med minskade trafikfldden fortsatt fram till 2023.
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Figur 2. Uppmétta halter av NO2 som 98-percentil av dygnsmedelvdrdena for

métstationen Femman i urban bakgrund och gaturumsstationerna G8rda,
Haga och Ovre Husargatan i G6teborg. Métdata fr8n (Datavérdskap luft
SMHI 2024).

Miljéforvaltningen i Géteborg spridningsberédkningar bade NO2 och PMyy, vilket
visar pa nivaerna i hela staden. NO2 kan ses som en indikator for paverkan fran
vagtrafik och andra luftféroreningar. Haltkartor for NO2 fradn miljéférvaltningens
kartlaggning for omradet vid det ungefirliga planomradet ar 2022 visas i Figur
3, medan motsvarande haltkartor for PMyo visas i Figur 5. Fargskalorna ar
kopplad till miljokvalitetsnormerna avseende NO2z respektive PMiq, dar réd farg
motsvarar ett berdknat 6verskridande av MKN, medan orange anvands for halter
over den ovre utvarderingstroskeln och gult anvands for halter éver den nedre
utvarderingstroskeln.

Miljéforvaltningens spridningsberékningar for NO2 vid planomradet redovisas i
Figur 3. Har ses att halter fr&n Kungsbackaleden som ligger cirka 600 meter bort
ar dominerande for hela omradet, féljt av vdgarna Ullevigatan samt Skdnegatan
som ligger intill planomradet. Halterna av NO2 pa planomradet &r cirka 10-15
ug/m3 som drsmedelvérde (Figur 3a). Halterna av NO2 fér dygnspercentilen
uppgar till 35-40 ug/m3 (Figur 3b) och for timmedelvarde 45-50 pg/ms3 (Figur
3¢).
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Figur 3. Berdknade halter av NOz2 (ug/m3) ur miljéférvaltningens kartldggning

avseende 8r 2022 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av
dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Kartor

hdmtade fr8n Miljéférvaltningen Géteborgs Stad (2024). Bakgrundskarta:
Stadskarta (Géteborgs stad 2019).
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Matningar gors, likt NO2 dven fér PM1o. En sammanstallning av obersvarionerna
visar att MKN tangerades vid Garda ar 2022 fér 90-percentilen av
dygnsmedelvardet, se Figur 4. Inga 6verskridanden av MKN for PM1g har dock
registrerats vid matningar sedan 2006 (Datavérdskap luft SMHI 2023), fér nagra
statistiska matt. Miljokvalitetsmalet (30 pg/m3) éverskrids dock fortsatt i
gaturum (Garda, Ovre Husargatan samt Haga) men klaras i urban bakgrund

(Femman).
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Figur 4. Uppmaétta halter av PMio som 90-percentil av dygnsmedelvdrdena fér

métstationen Femman i urban bakgrund och gaturumsstationerna G&rda,
Haga och Ore Husargatan i Géteborg. Métdata frn (Datavérdskap luft
SMHI 2024). Métdata frén 8r med d8lig datatillgénglighet, under 90 %, har
exkluderats.

Det finns &ven spridningsberakningar av halterna av PMyo ar 2022, utférda av
miljéférvaltningen i Géteborg, se Figur 5. Firgskalan ar hamtad fran MKN
avseende PMyo, dar rod farg motsvarar ett berdaknat 6verskridande av MKN,
medan orange anvands for halter éver den 6vre utvarderingstroskeln och gult
anvands for halter dver den nedre utvarderingstroskeln.

Halterna vid planomradet klarar MKN med marginal for ett nulédge. Vid
planomradet ligger de berdknade halterna av PMyo p& 15-20 pg/m3 for
drsmedelvardet (Figur 5a), vilket tangerar nastan miljokvalitetsmalet. Dygns-
medelvardet av PMyo ligger pa cirka 30-35 pg/m3 fér 90-percentilen av dygns-
medelvardet (Figur 5b), vilket dverskrider miljokvalitetsmalet. Eftersom
modelleringen &r pd 10 x 10 meter, samt att effekten av byggnadsutformning
inte inkluderas, finns det osakerheter varav CFD-modellering &r nédvandig fér
att sékerhetsstalla att MKN inte dverskrids dér manniskor vistas.
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Figur 5. Spridningsberékningar av partiklar (PMio) fér a) 8rsmedelvérdet och b) 90-
percentilen av dygnsmedelvérdet. Berékningarna &r framtagna av Miljé-
férvaltningen Géteborgs Stad (2024) och representerar halterna 2022.
Bakgrundskarta: Stadskarta (G6teborgs stad 2019).
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2 Metodik

Nedan redogdrs for de underlag och den metodik som ligger till grund for
berakning av trafikemissioner, spridningsberdkningar och uppskattning av
totalhalt.

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberdkningar har gjorts for féljande
berakningsscenarier:

> Utbyggnadsscenario fér ar 2025 fér NO2
> Utbyggnadsscenario fér ar 2035 fér PMyg

Utformningen av bebyggelsen &r baserad p& underlaget i tidigare utredning
(COWI AB 2022).

2.2 Trafikunderlag

Uppgifter om trafikfloden for vagtrafiken ar 2025 och 2035 har hamtats ur en
utredning gallande trafikalstring utfoérd av Atkins (2020) i anslutning till det
planomrade som utreddes i den tidigare luftutredningen, men data har
bearbetats av COWI. Trafikutrednings prognos tog hansyn till all trafikalstring
frdn potentiell exploatering i omradet.

Trafiken pa de statliga vdgavsnitten har rdknats upp med Trafikverkets
trafikuppréakningstal for &r 2020 (Trafikverket 2020). En sammanstalining av
vagtrafiksiffrorna anvanda for bada scenarioaren redovisas i Tabell 5 i Bilaga A.

For partikelberdkningarna har emissioner fran spdrvagnar pa Stampgatan och
Skanegatan beraknats. Antalet sparvagnar per dag har beraknats utifran
Vésttrafiks tidtabeller hamtade 2020-06-04 for linjerna 1, 2, 3, 6, 8 och 13. P3
grund av covid-19 hade Vasttrafik minskat turtdtheten fran ca 10-minterstrafik
till 15-minuterstrafik pd helgerna, dessa har darfér raknats upp till 10-
minuterstrafik for att motsvara ett normalldge. Uppgifterna kommer fran
Vésttrafiks kundtjénst. For partikelberdkningarna fran sparvagnstrafiken har
samma fordonsantal antagits fér 2035 som for 2019 (Tabell 6 i Bilaga A).

2.3 Emissionsberakningar

Utsldppen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.2, samt modellen Nortrip, som anvénds for att berdkna uppvirvling av
pd vagbanor ackumulerat material (slitagepartiklar). Emissionsfaktorer for ar
2025 har anvénts for NOx och 8r 2035 for PMy,.

Sedan den tidigare utredningen, COWI AB (2022), har det skett en uppdatering
av den tidigare anvdanda modellen fér emissionsfaktorer HBEFA version 4.1 till
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version 4.2, vilket signifikant paverkar emissionsfaktorerna som anvénts for
utslapp av vagtrafiken. NOx emissionen har minskat med mellan 13 % och 29 %,
beroende av vagstricka, vilket kommer ha en signifikant paverkan pa NO2-
halterna. Figur 6 visar férandringen i NOx-emission pa ett antal gator, mellan
HBEFA-version 4.1 och 4.2.

Fabriksgatan
Gardavagen
Folkungagatan
Polhemsplatsen
Slussgatan
Levgrensvagen
Nya Allén
Smalandsgatan
Parkgatan

Sten Sturegatan
Bohusgatan
Skanegatan
Ullevigatan

-30% -25% -20% -15% -10% -5% 0%

Figur 6. Férdndringen av NOx-emission, i procent, mellan HBEFA version 4.1 och 4.2
fér de lokala gatorna i utredningsomridet.

Aven PMjg emissionerna har minskat mellan HBEFA-versionerna, dock pa en
mycket mindre skala, mellan 1 % och 6 % minskning. Kallan till PM1o beror mer
av resuspension, dvs mangden uppvirvlat material frén vagbanan, vilket beror
mer av fordonsantal, snarare an forbattring av utslappsemissioner. For att
berdkna resuspension anvands modellen Nortrip.

Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats for nordiska férhallanden dar
méngden resuspension berdknas baserat pa meteorologiska indata, trafikméngd,
andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet. Den tekniska
utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som férvéntas leda till lagre
avgasemissioner kommer darfér inte att pdverka emissionen av uppvirviat
material, d& detta bidrag beror av andra faktorer &n fordonsklass eller
reningsteknik, s8 en liknande minskning av denna typ av emissioner férvintas
darfor inte ske. For Nortrip-berdkningarna har en genomsnittlig dubbdéacksandel
pa 45 % anvénts (Trafikverket 2019).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver manaderna,
vilket gor att det vid vissa tillféllen kan vara mycket mer/mindre trafik an
genomsnittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram
hastighets/flodessamband pd ADT-basis for olika typer av vagar for bade
personbilar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for
att relatera flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande
hdghaltstillfallen har dessa samband anvants for att skapa en variation av
trafiken 6ver dret. I denna utredning har index for genomfartstrafik och nértrafik
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anvants. For Kungsbackaleden har aven ett medel av uppmatt trafikvariation i
Tingstadstunneln under aren 2012-2015 (enl. personlig kommunikation med
Trafikkontoret 2016) anvants for att skapa ett varierat trafikfléde 6ver dygnet,
veckan och aret.

Sparvagnar ger inga direkta utslédpp av avgaser, ddremot sd ger hjul och
bromsar upphov till slitagepartiklar p& samma satt som fér bilar och andra
fordon. Den emissionsfaktor som anvénts fér sparvagnar i denna utredning &r
0,33 g/km per sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fran BUWAL (2001),
och har anvants som underlag av IIASA (International Institute for Applied
System Analysis) i Rains/Gains-modellen.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som
verkar i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade
spridningsférutsattningar bade i regional (nérhet till kusten och Géteborg samt
distinkt topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd milj6é) och i
mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de
geografiska skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for
stor for att kunna tackas in av endast en modell.

For att berdkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjo- och landbris under sommartid, topografisk paverkan pa vinden
samt frekventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air
Pollution Model anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D3
vaderforhallandena, och i forldngningen spridningsférutsattningarna, varierar
fran ar till &r har meteorologin berdknats for ett sa kallat typar, som
representerar de genomsnittliga meteorologiska forhallandena under ett dr for
ett omrade. Ett typdr &r inte ett specifikt &r utan en sammansattning av
manader frén olika &r under den senaste 20-arsperioden. Om typarets januari
motsvaras av ar 2018 s3 innebar detta att januari 8r 2018 varit mest
representativ for omradets januarivdder under de senaste 20 aren.

For berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan
huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics, i
detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berékningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget &r att berakna ett
relevant s.k. vindfalt dver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data fran
TAPM-berakningarna. Vindfltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftféroreningarna fran vagtrafiken beréknas.

2.5 Berdkning av totalhalt

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de
trafikkallor som ingar i berdkningsomradet. For att kunna jamféra spridnings-
berakningarna med MKN och MKM maste en totalhalt tas fram. Totalhalten
erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget
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(trafik- och sparvagnsemissioner). Den urbana bakgrundshalten motsvaras av
emissioner fran évriga kallor i staden samt mer langdistans-transporterade
fororeningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt fér b&de NO2 och PM;o har métdata tagits
fr&n matstationen Femman, som sitter p& Femmanhusets tak (Datavérdskap luft
SMHI 2024). Denna data har sedan anpassats mot miljéforvaltningens
berdknade halter vid planomradet, fér att ta hansyn till den lokala urbana
bakgrundshalten.

Eftersom emissionerna fran trafiken har rdknats som NOx sa har dven den lokala
urban bakgrunden adderats som NO,. Totalhalten har sedan raknats om fran
NOx till NO2 baserat pa lokala samband vid Gardastationen i Géteborg.

Den urbana bakgrunden &r baserad pa ett medelvérde av halterna i takniva
(Femman) frén 8ren 2020-2023 for att minska paverkan fran
mellandrsvariationen. Halterna av NOx har minskat signifikant jamfort med
2019, vilket skiljer fran tidigare urban bakgrund som anvéndes i utredningen for
Smalandsgatan (COWI AB 2022) som anvénde ett medelvardet fér dren 2017-
2021. Se trenden 6ver tid for NOx-halter i Figur 7 och fér NOz i Figur 2.

——AMV —e— Dygn —e—Timme

NO, pg/m3

20 .\'\"\-’—0\—0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 7. Uppmadtta urbana bakgrundshalter vid métstationen Femman under 8ren
2017-2023 fér 8rsmedelvérde (ﬁMV), 98-percentilen fér
dygnsmedelvardet (dygn) respektive timmedelvéardet (timme). Méatvérden
&dr hdmtade fr8n Datavérdskap luft SMHI (2024).

D& bakgrundshalterna av PMyg, till mycket stérre del &n NO2, utgérs av
ldngdistanstransporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av PMso
mindre inom en stad. Ett medelvarde av uppmétta halter fér &ren 2020, 2022
och 2023 har anvants som urban bakgrundshalt fér berakningarna. Trenden
visar inte p& stora variationer mellan 2020-2023, se Figur 4. Notera dock att ar
2021 har exkluderats pa grund av 18g méatdatatéckning. De lokala urbana
bakgrundshalter som har lagts till de berdknade haltbidragen visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Lokala urbana bakgrundshalter som anvénts i utredningen fér NOx och
PM1o enligt beskrivning ovan.
Férorening Medelvardes- Lokal urban
period bakgrundshalt vid
utredningsomradet
(Hg/m3)
NOx Ar 17
Dygn 73
98-percentil
Timme 100
98-percentil
PMio Ar 13
Dygn 22
90-percentil
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3 Resultat

I detta avsnitt visas beraknade halter av NO2 och PM1o for utbyggnadsscenariot.
De berdknade halterna fér NO2 presenteras som arsmedelvirde, 98-percentil av
dygnsmedelvardena samt 98-percentil av timmedelvardena. For PM1o visas
resultaten som arsmedelvirde och 90-percentil av dygnmedelsvédrdena. Réd
haltniva i kartorna visar grénsvérdet for MKN och gul haltniva visar gransen for
MKM.

3.1 Kvavedioxid, NO2

3.1.1 Arsmedelvirde

I Figur 8 redovisas den spridningsberdaknade halten av NOz i ug/m3. Den hogst
berdknade halten uppgar till mellan 25 och 30 pg/m3, éver Ullevigatans
vdgbana. Intill EFP-byggnaden har halterna berdaknats som hdogst till mellan 15
och 20 pg/m3, i anslutning till byggnadens 6stra fasad, ut mot Skanegatan.
MKN, 40 pg/ms3, klaras med god marginal i hela berdkningsomradet. MKM (20
ug/m3) klaras i planomradet.

Arsmedelvarde
NO> (Hg/m?)

B <= 10
10< [l <=15
15</ | <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35

35<. <= 40

40<

l:l Befintliga byggnader

- EFP-byggnaden

Vaglankar

0 25 50 100
[ )]

Figur 8. Berékningsresultatet fér 8rsmedelvérdet avseende NOz (ug/m3). Grénsen
fér MKN redovisas i rott.

3.1.2 Dygnsmedelvarde

De spridningsberaknade resultaten fér 98-percentilen av dygnsmedelvardena av
NO2 (ug/m3) redovisas i Figur 9. Aven hér ses de hégsta halterna i anslutning
till Ullevigatan, vilka avklingar med okat avstand. N8got hogre halter ses &ven
langs Skdnegatan. De hogst berdknade halterna, i anslutning till EFP-
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byggnaden, 45-50 pg/m3, ses for ett mindre omrade vid den 6stra fasaden,
medan halterna ar beraknade till under 45 pg/ms3 i resterande del av
planomrddet. MKN (60 pug/m3) klaras inom hela planomrédet. Det finns inget
gallande MKM for 98-percentilen av dygnsmedelvardena.

Dygnsmedelvarde
98-percentil
NO, (ug/m?)

<=35

35< <=40

40< <= 45
45< <=50
50< <=55
55< <= 60
60 < <= 65
65< <=70
70<

l:l Befintliga byggnader

- EFP-byggnaden

Vaglankar

0 25 50 100
[ om0

Figur 9. Berékningsresultatet fér 98-percentilen av dygnsmedelvdrdena avseende
NO2 (ug/m3). Grdnsen fér MKN redovisas i rétt.

3.1.3 Timmedelvarde

Figur 10 redovisar de berdknade spridningsresultaten, av NO2 i pg/ms3 for 98-
percentilen av timmedelvardena. Hogst halter ar beraknade i anslutning till
Ullevigatan, dock med minskade nivaer med okat avstand. Halter upp emot 60
till 65 pg/m3 har beréknats i den dstra delen av planomradet, i anslutning till
Skanegatan, medan halten &r berdknad under 60 pg/m3 for resterande delar.
MKN:s gransvérde (90 ug/m3) underskrids pa alla platser i berakningsomradet,
bortsett frdn vagbanor och omraden dar allménheten inte fa vistas, dar MKN inte
ska utvarderas. MKM (60 pg/m3) dverskrids for ett mindre omrade i anslutning
till EFP-byggnadens dstra sida, mot Skanegatan, men klaras inom resterande del
av planomradet.
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Figur 10. Berékningsresultatet foér 98-percentilen av timmedelvdrdena avseende NO:z
(ug/m3). Grédnsen fér MKN redovisas i rétt, medan grédnsen fér MKM
redovisas i gult.

3.2 Partiklar, PM1o

3.2.1 Arsmedelvirde

I Figur 11 redovisas &rsmedelvérdet av de spridningsberidknade resultaten for
PMioi pg/m3. De hégsta halterna, mellan 15 och 20 ug/m3, ar beraknade éver
Ullevigatan och Skdnegatan, samt i nara anslutning till dessa. Halter mellan 14
och 15 pg/ms3 ar berdknade i anslutning till EFP-byggnadens &stra fasad, medan
halten ar berédknad under 14 pg/ms3 vid resterande av byggnadens fasader. MKN
(40 pg/m3) klaras med god marginal inom hela berdkningsomradet. MKM
tangeras vid EFP-byggnadens dstra fasad, i anslutning till Sk&negatan.
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Figur 11. Berédkningsresultatet fér 8rsmedelvérde av PMio (ug/m3). Grénsen fér MKN
redovisas i rott, medan grénsen fér MKM redovisas i gult.

3.2.2 Dygnsmedelvarde

De spridningsberaknade resultaten av PMig, i ug/ms3, for 90-percentilen av
dygnsmedelvardena redovisas i Figur 12. Likt arsmedelvardet har de hégsta
halterna (30-45 ug/m3) berédknats vid Ullevigatan och Skanegatan, med ndgot
lagre halter i anslutning till den sistnamnda. Halterna avklingar snabbt med 6kat
avstand till vdgbanan och intill EFP-byggnadens &r halterna berédknade till under
25 pg/m3. MKN (50 ug/m3) klaras med god marginal inom hela
berakningsomrddet och MKM klaras inom hela planomradet.
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Figur 12. Berdkningsresultatet for 90-percentil av dygnsmedelvédrdena avseende
PMio (ug/m3). Grénsen fér MKN redovisas i rétt, medan grénsen fér MKM
redovisas i gult.
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4 Diskussion och slutsatser

I denna utredning har luftkvaliteten med avseende pa kvévedioxid (NO2) samt
partiklar (PMo) utretts i férhallande till radande miljdkvalitetsnormer (MKN)
samt miljokvalitetsmal (MKM).

Tidigare luftutredning utférd av COWI AB (2022) visade inte pa nagra
overskridande av MKN vid de planerade byggnaderna. MKN tangerades dock for
98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NO2, utmed Skanegatan och darmed i
narheten av EFP-byggnaden. Resultaten visade dven att halten av PM1o
tangerade miljokvalitetsmalet, bade foér arsmedelvardet och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet, i planomradets dstra delar ndrmast Skanegatan.

I denna utredning har inga nya berdkningar for dagens situation utforts, utan
spridningsberdkningar utférda 2022 av Miljoéférvaltningen i Goteborgs har i
stéllet anvants for en representation av dagens situation, bade fér NO2 och
PMio. Dessa berakningar visar att det ar god marginal till gdllande MKN, i
planomradet, for bade NO2 och PMy, for alla statistiska matt. Fér att kontrollera
att det inte &r ndgon underskattning av halterna kan Miljéférvaltningens
berakningar dven sattas i relation till uppmatta halter, dar stationerna vid Haga
och Ovre Husargatan representerar ett jamférbart urbant gaturum. Halterna av
NO:z vid Haga och Ovre Husargatan &r, &r 2022, uppmétta till 30-40 pg/m3 for
98-percentilen av dygnsmedelvardena. Detta kan jamforas med de modellerade
halterna som ligger mellan 20 och 40 ug/m3 vid planomradet. Detta visar att de
spridningsberidknade halterna, fran miljéférvaltningen, ar representativa for
dagens situation. Vidare visar de uppmatta halterna hur halten av NO2 har
minskat Over tid, detta ar med stor sannolikhet till féljd av forandrade
trafikmonster, med minskad trafik, samt teknisk férbattring av fordonsflottan, sd
som elbilar och andra bilar med lagre emissioner. Uppmatta partikelhalter visar
inte en liknande minskning, som NOz, under de senaste aren (Figur 4), vilket
beror av att PMy till stérre del pdverkas av inkommande
I&ngdistanstransporterade féroreningar, och inte pa lokala féréandringar av trafik,
s8 som NOx2.

Berakningsresultaten for utbyggnadsalternativet visar avsevart lagre halter av
NO2, i forhallande till tidigare utredning (COWI AB 2022). MKN fér NO2 klaras
med marginal, for alla statistiska matt, i planomradet. MKM tangeras i
planomradets 6stra delar, mot Skanegatan, fér 98-percentilen av
timmedelvardet. Aven for PMyo klaras MKN med god marginal, medan MKM
tangeras vid den dstra fasaden, mot Skanegatan, for bade drsmedelvardet och
90-percentilen av dygnsmedelvardet. Aven i férhdllande till de nya EU-
grénsvardena, beddéms risken vara |8g for éverskridande eftersom halterna &r s
pass 13ga vid planomradet att MKM bedéms klaras.

Jamfdért med den tidigare utredningen har flera uppdateringar utférts i denna
utredning. Framst avser detta uppdaterade emissionsfaktorer fran HBEFA-
modellen, d& en nyare version av modellen slappts sedan tidigare undersékning.
HBEFA 4.2 har en mer uppdaterad sammansattning av fordonsflottan samt
forbattrad representation av teknikutvecklingen. Fér NOx har emissionen
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minskat med upp till 29 %, vilket &r en avsevérd minskning som paverkar den
totala berdknade NO2-halten i omradet.

Vidare har aven den lokala urbana bakgrundshalten uppdaterats. Den urbana
bakgrundshalten paverkats av bland annat av den totala trafiken i staden,
industrier samt 18ngvéaga transport. Fér NOx har det skett en markant minskning
av uppmatta halter, vilket kan ses i Figur 7. Denna minskning tros bero av bade
en stérre anvandning av elbilar, och ett férandrat beteendemdnster nar det
kommer till bilanvéandning. Den tidigare utredningen anvande sig av ett
medelvédrde av urbana bakgrundshalter fran &ren 2017-2021, vilket ger en
mycket hdgre bakgrundshalt i férhallande till de medelvardena mellan 2020
0och2023 som anvants i denna utredning.

Bade det faktum att emissionerna har minskat samt att den urbana
bakgrundshalten har markant minskat, ger en mycket lagre totalhalt, i
férhallande till COWI:s tidigare utredning (2022).

Vidare vantas utsldppen av NO2 minska ju langre fram i tiden som studeras,
eftersom en stérre andel av fordonsflottan med tiden prognostiseras bytas ut till
renare fordon, vilket gor att genomsnittsutslappen minskar. Emissionerna av
kvaveoxider antas minska i Sverige i framtiden i och med teknikutveckling
sdsom okad elektrifiering av fordonsflottan och utfasning av &ldre fordon. Det &r
emellertid svart att gora en bedémning av hur snabbt denna minskning
forvantas ske for ar langre fram i tiden, exempelvis efter 2040, eftersom
osdkerheten 6kar ju langre in i framtiden prognoserna géller. Berdakningarna kan
ses som ett varsta fall for NO2, eftersom emissionsfaktorer for 2025 har anvants
for NO)(.

For PMio ar dock prognosen den motsatta och halterna forvantas oka till foljd av
eldrivna fordon, vilka generellt ar tyngre an en fossildrivna fordon. Tyngre
fordon leder till ett 6kat slitage pa vagar och médngden tillgédngliga slitage-
partiklar som kan resuspendera dkar. Dock tar inte Nortrip hansyn till
fordonstyper i emissionsberdakningar for resuspension. Berékningarna i denna
utredning anses trots detta vara ett varsta fall dven for PMyo, da ett senare
trafikprognosar (2035) har anvénts fér emissionerna.

Alla trafikprognoser anvanda i utredningen, bade fér NO2 och PMyg, tar hansyn
till alstring av trafik fran EFP-byggnaden men ocksad fran évrig exploatering som
var aktuell i tidigare utredning (fér Smalandsgatan) och kan darfér ses som
vérsta fall med avseende pa trafik. Resultaten visar att detaljplanens alstring av
trafik inte bidrar med en signifikant 6kning av halter som innebar risk for
manniskors hélsa eftersom bade MKN och MKM klaras fér bade NO2 och PM10.
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Bilaga A Trafik

Tabell 5. Trafikuppgifter fér véagar fér 8r 2025 och 2035, avrundade till ndrmaste
tiotal (ADT) respektive heltal (andel tung trafik).

Gata och avsnitt ADT T ADT T
2025 2025 2035 2035

Ullevigatan Parkgatan - Skanegatan 19 800 7% 21 240 7%
Ullevigatan Skanegatan - Rantorget 28 530 7% 31 140 7%
Skanegatan Ullevigatan - Bohusgatan 18 270 7% 26 100 7%
Skanegatan Bohusgatan - Engelbrektsgatan 14 040 7% 18 180 7%
Bohusgatan Skanegatan - Vastgdtagatan 4410 6% 5220 6%
Bohusgatan Vastgodtagatan - Sten Sturegatan 4 050 6% 4770 6%
Sten Sturegatan Nya Allén - Parkgatan 4 680 6% 5130 6%
Sten Sturegatan Parkgatan - Bohusgatan 6 480 6% 6 930 6%
Sten Sturegatan Bohusgatan - Engelbrektsg. 6 570 7% 6 750 7%
Parkgatan Ullevigatan - Sten Sturegatan 12 960 7% 13 860 7%
Parkgatan Sten Sturegatan - Sédra vagen 12 060 7% 12 960 7%
Smalandsgatan Parkgatan - Vastgétagatan 1 080 9% 990 9%
Smalandsgatan Vastgoétagatan - Bohusgatan 1440 9% 1260 9%
Vastgttagatan Smalandsgatan - Bohusgatan 720 9% 630 9%
Nya Allén Ullevigatan - Sten Sturegatan 10 260 6% 10 980 6%
Nya Allén Sten Sturegatan - Sédra vagen 11 790 6% 12 600 6%
Levgrensvagen Skdnegatan - Gardabron 3 690 6% 4 050 6%
Slussgatan Stora Nygatan - Nya Allén 5220 6% 5 850 6%
Polhemsplatsen Odinsgatan - Stampgatan 11 790 6% 11 790 6%
Folkungagatan Odinsplatsen - Stampgatan 5940 6% 7 650 6%
Gardavagen bron - Fabriksgatan 4 590 6% 5130 6%
Fabriksgatan Rantorget - Gardavéagen 5 850 6% 6 300 6%
Fabriksgatan Gardavagen - Vadursgatan 6 660 6% 8 370 6%
Fabriksgatan Blekeallén - Gudmundsgatan 7 560 6% 9 000 6%
Kungsbackaleden norr om pé/avfart 129 860 12% | 145 660 12%
Kungsbackaleden forbi pﬁ/avfart 104 720 13% | 117 570 14%
Kungsbackaleden séder om p&/avfart 114 290 12% | 128 260 13%
Avfart norrifrdn 11 540 5% | 12890 6%
Pafart séderut 6 870 6% 7 670 6%
Pafart norrut 13 860 7% | 15490 7%
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Avfart sbderifran 15 080 4% | 16 830 4%
Ullevigatan och bron 28 500 4% 31 790 4%
Tabell 6. Antal sp8rvagnar per dygn fér nuldget, avrundade till ndrmaste tiotal.
Numreringen refererar till kartan i Figur 13 dér de olika avsnitten visas.
Nr Gata och avsnitt Spérvagnslinjer ADT
1 Stampgatan mot Svingeln 1,3,6,8 710
2 Stampgatan mot Centralen 1,2,3,13 570
3 Sk&negatan séderut 2,6,8,13 560
4 Mellan Centralen och Stampgatan 1,3 360
5 Mellan Stampgatan och Sk8negatan 6, 8 350
6 Mellan Centralen och Skanegatan 2,13 210
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Bilaga B TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en
upplésning av ca 1 x 1 km men kan forbattras ytterligare genom utbyte till
lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den
marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att
behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca

8 000 m hdjd, lokala vindfloden (s& som sjo- och landbris), terrénginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet,
nederbord m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska
miljdinstitutet har ocksd genomfért valideringar fér svenska férhallanden i sédra
Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstdmmelse
mellan modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad
vindhastighet vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och
NO;-halter har genomfoérts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:-halter i Australien, griduppldsning
3x3km.
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Bilaga C Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det &r en tredimensionell
dispersionsmodell som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hog
upplésning i allt fran gaturum och véagavsnitt till kvarter eller i delar av stader
eller fér mindre stader. Det tredimensionella strdmningsmonstret runt bl.a.
byggnader berdknas genom tredimensionella rérelseekvationer. Modellen tar
aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition
samt effekten av vegetation och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster
under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-,
linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt ver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed
marknara stromningsférhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av
modell l&mpar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden
dar berékning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av
Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller
skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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